COVID-19

GUNCEL KOSE 02.07.2021

DuUnya ¢capinda toplam COVID-19 vaka
sayisinin 181.887.173%¢ ulastigi bildirilmistir.
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BILIM INSANLARI
ETKIi iCIN HAZIRLANIYOR'

al L

Nisan ortasinda Birlesik Krallk'tailk =] [®
SARS-CoV-2 Delta varyanti vakalar tespit
edildiginde, Ulke aciimaya hazirlaniyordu.
Aylarca stren kapanma ve hizli agilama
programlari sayesinde COVID-19 vaka sayilari,
hastaneye yatiglar ve dlimler hizla digtyordu.
iki ay sonra, ilk olarak Hindistan'da tespit
edilen varyant, G¢clUncuU bir dalgayi baslatti ve
baslangicta 21 Haziran icin planlanan yeniden
tamamen acilma programinin ertelenmesine
neden oldu.

Birlesik Krallik'ta Delta varyantinin sasirtici
derecede hizl yUkseligi gbzlemlendikten sonra,
diger Ulkeler henliz hissetmiyorlarsa da,
varyantin etkisini karsilamak icin hazirlanmaya
bagsladi. Avrupa ve Kuzey Amerika’dakiler gibi
agsllara kolay erigsimi olan Ulkeler, Delta'nin
kaciniimaz yukselisinin asilama ile
azaltilabileceginden umutluyken

B.1.617.2 olarak da bilinen Delta, ilk
olarak Hindistan'da Nisan ve Mayis

aylarinda goértlen siddetli bir enfeksiyon
dalgasi sirasinda tanimlanan bir viral soy
kiimesine ait. Bu soy kiimesi, Ulkenin bazi
boélgelerinde hizla yayildi ve agilara karsi kismi
direng belirtileri gésterdi. Ancak
arastirmacilarin Hindistan'da ginde 400.000'i
gecen teyit edilmis vakaya neden olan kitlesel
toplantilar gibi diger faktérlerden bu varyanta
ait dzellikleri ayiklamasi zordu.

Delta varyanti, COVID-19'un Nepal,
glineydogu Asya ve bagka yerlerde yeniden
baslamasiyla iligkiliydi. Ancak Birlesik
Krallik'taki yayilim, bilim insanlarina
olusturdugu tehdidin net bir resimini verdi.

Delta, 6zellikle tek doz asi alan kisilerde,
asilara orta derecede direnclidir. 22 Mayis'ta
yayinlanan bir ingiltere Halk Sagligi arastirmasi
sonucuna goére, AstraZeneca veya Pfizer
asllarinin tek dozunun Delta varyantinin neden
oldugu COVID-19 semptomlari gelistirme
riskini %33, Alfa varyanti icin ise %50 oraninda
azalttig bulundu. AstraZeneca asisinin ikinci
dozu, Delta'ya kargl korumayi %60'a (Alfa'ya
karsl %66) yukseltirken iki doz Pfizer asisi

%88 (Alfa'ya karsi %93) etkili olarak bulundu.

ingiltere ve iskocya'da elde edilen én kanttlar,
Delta ile enfekte olan kisilerin hastaneye yatma
olasiiginin Alfa ile enfekte olanlara kiyasla
yaklasik iki kat daha fazla oldugunu
gOsteriyor.

Birlesik Krallik gibi genomik slirveyansta bir
diinya lideri olan Danimarka’da da Delta
varyantinin neden oldugu vaka sayisinda -
diger cogu Avrupa llkesinden ¢cok daha az
olsa da - istikrarlh bir artis goruldu.

Varyantin Danimarka'da baskin hale
gelmesinin sadece bir zaman meselesi oldugu
dusundliyor, ancak asilama, suirveyans ve
gelismis temas takibi yoluyla yayilimin

yavaslatilabilmesi umut ediliyor. |

Bu arada, Danimarka hukimeti kisitlamalari
gevsetiyor ve yeniden dayatmiyor: Restoranlar
ve barlar, agli olmus veya yakin zamanda
negatif test almis kisilere aylardir acik ve

14 Haziran'dan itibaren ¢ogu ic mekanda
maske zorunlu degil.

Ancak yeterli asl stoguna sahip
ulkelerdeki hastane bagvurularindaki
yavaglamanin gtiven vermesi gerektigi de
dusunaltyor.

ABD YAYILIMI

ABD Hastalik
Kontrol ve Onleme Merkezleri (CDC), 15
Haziran'da bunu endige verici bir degisim =
olarak ifade etti. Ancak yama tarzi slrveyans,
tablonun netliginin daha az oldugu anlamina
gelir. Kaliforniya, San Mateo'daki genomik
sirketi Helix tarafindan ytratilen Ulke capinda
orneklemeye gore,

New Yorklularin %70'inin en az bir doz asl
aldigi belirtiliyor -cogu COVID-19 kisitlamasinin
kaldirimasini tetikleyen bir donim noktasi-
ancak bu rakam eyaletin bazi bdlgelerinde
%40'In altinda. Asilama oranlarinin disik olma
egiliminde oldugu yiksek oranda
Afroamerikan ve Hispanik bireylerin
bulundugu topluluklar, Delta'dan 6zellikle
sert sekilde etkilenebilir. Delta ile lokal bir
salgin riski altinda olan poplulasyonlarda
temas takibine ve gozleme devam etmenin
gercekten 6nemli oldugu dusuiniliyor.

Nisan ayindan bu yana Helix’in temin ettigi,
yaklasik 20.000 6érnegin sekanslanmasiyla elde
edilen veriler; Delta varyantinin, agilama
oranlarinin %30’un lizerinde oldugu
eyaletlere kiyasla, bu esigin altinda olan
eyaletlerde daha hizli yayildigini
gostermektedir.

NUfusun %5’ten azinin asilandigi Afrika’da
Delta buyUk risk olusturuyor. Srveyans ¢cok
kisith olsa da Delta’nin yarattigi dalgaya dair
ipuclari var.

Lz

Malawi, Uganda ve
Guney Afrika’da da varyant tespit edildi.
Delta’nin neden olacagi yeni bir dalganin
goriulme riski muhtemelen en fazla
Hindistan ile yogun ekonomik baglantisi
olan Dogu Afrika’daki ulkelerinde. pr—
Gecen yil baslayan Beta varyantinin &
3. dalgasinin ortasinda olan ve Delta’dan (.
etkilenen Ulkelere seyahat yasagi getiren >
Guney Afrika’daki tim Delta vakalari, genel
toplumda henlz herhangi bir yayilma belirtisi
olmadan, sadece ticari limanlardaki nakliye
ekiplerinde tespit edildi.

Benzer faktorlerin, agsidan kacan P.1 veya
Gama adll bagka bir varyantla mtcadele eden
Brezilya'yl Delta'dan koruyor olabilir.

Simdiye kadar Brezilya’da Delta

varyantinin sadece dort vakasina

rastland..

Siddetli COVID-19'da
beyin ve koroid plekst

hucre tiplerinin
bozuklugu*

SARS-CoV-2 6ncelikle solunum
sistemini hedef alsa da, hastalar
ve hastaligi atlatanlar koku
kaybi ve bas agrisindan inme ve
ensefalite kadar uzanan genis
yelpazeli nérolojik semptomlar yasayabilir.

Ozellikle hastane yatisi gerektiren hastalarda
bu semptomlar daha sikken; “beyin sisi”,
konsantrasyon giicliigii ve yorgunlukla
karakterize olan “uzun COVID” vakalarinda
sebat edebilir.

Noéropatoloji, dogrudan virls
noroinvazyonundan veya dolayli olarak
periferik enfeksiyon ve buna bagl immdin
yanittan kaynaklanabilir. Yine de, COVID-19
hastalarinin beyinlerinde etkilenen
hicresel ve molekiiler surecler heniz
tarafsiz bir bicimde anlasilamadi.

Z=\ Yapllan bir calismada, 14 kontrol

| (1 terminal evre infuenza dahil) ve
ey 8 COVID-19 hastasinin 30 frontal

=Y  korteks ve koroid pleksus

drneginden elde edilen 65.309 tek cekirdekli
transkriptomun profili ¢ikarildi. Sistematik bir
analiz ile beyin numunelerinde SARS-CoV-2
RNA'’sI1 veya proteini gibi molekiiler ize
rastlanmasa da daha erken donemdeki
néroinvazyonun daha sonra temizlenmis
olma olasihgi dislanamiyor.

Ayrica molekuler ¢calismalarda kullanilacak
yuksek kaliteli doku icin gereken iyi derecede
korunmus, ivedilikle fiksasyonu yapilan beyin
parenkim dokusu; guvenlik énlemleri ve
dizenlemeler nedeniyle kisith miktarlarda
temin edilebiliyor.

COVID-19 agilarinin
kullanima sunumu
ve guvenlilik sirveyansi

Nasd ayak | i

"

uydurulur?* 1€ 14

SARS-CoV-2 viriistine karsi uretilen ilk
asilar, COVID-19 pandemisinin kiiresel bir
pandemi olarak ilan edilmesinden sadece
dokuz ay sonra uygulandi. Farkli platformlar
ve adjuvanlar kullanilarak mRNA bazh asilar,
adenoviriis bazh vektor asilari ve inaktive
asilar dahil olmak tzere cesitli tiplerde
COVID-19 agllan gelistirildi. Haziran 2021
itibariyle 102 asi faz I-1ll calismalarinda
arastirilmakta ve 185 asi preklinik
arastirmalarda incelenmektedir.

Pandeminin kuresel etkisi géz 6nine
alindiginda, asi gelistirme konusu toplumsal ve
politik agidan emsalsiz bir ilgi gérdl ve bu da
duzenleyici teftisi hizlandirdi. Bununla birlikte,
kapsaml fayda-risk degerlendirmelerini
destekleyen kanitlarn titizligi konusunda
supheler var. Advers olaylari izlemeye
yonelik diizenleyiciler, halk saghg yetkilileri
ve saglik hizmeti saglayicilan arasinda
guvenlilik sinyallerinin iletim sistemlerindeki
gelismelerin, asi gelistirmedeki atiimlarin
arkasinda kaldigi yéniinde de endiseler var.

Odaktaki COVID-19 asi arastirmalarinda
etkililik hakkinda resmi sonuglara izin verecek
sekilde optimize edilmis sinirli insan maruziyeti
ve takibi; asilamadan sonra nadir gorulen
advers olaylarin (10000 kiside 1'den azinda
meydana gelen) ézellikle bu aragtirmalarda
yetersiz temsil edilen veya bu calismalardan
dislanan alt gruplar (hamile kadinlar, cocuklar
ve zayif blnyeli yashlar veya immun yetmezIigi
olan hastalar gibi) icinde tespit edilmesine
olanak vermedi.

Toplumun COVID-19 agillarinin glivenligi
konusundaki endisesi, ast yaptirma

konusundaki tereddtitlere katkida @
bulundu. 0 g

Bu endiseler, ChAdOx1-S ile agilamadan
sonra meydana gelen olagandisi pihtilagsma
vakalarinin diizenleyici kurumlara bildirildigi
Subat 2021'de daha da artti. Analizler, bu
olaylarin trombosit aktive edici antikorlar
tarafindan tetiklenebilecegini ve aslyla iliskili
nadir spontan heparin ile indUklenen
trombositopeninin (HIT) bir tlrind temsil
ettigini distindirmektedir. Bu artik asiI kaynakli
immun trombotik trombositopeni olarak
adlandinimaktadir. Ancak asinin faydalarinin
riskini astigina kanaat getirildigi icin Ulke bazli
kisitlamalarla kullanimina devam edilmesine
karar verildi.

Kisa bir stire sonra, Ad26.COV2.S asisini alan
kisilerde trombotik trombositopeni vakalari
rapor edildi, FDA ve EMA tarafindan resmi bir
fayda-risk incelemesi baglatildi.

Her iki kurum da faydalarin risklerden
daha agir bastigt sonucuna vard: ve bu
ast ile bagisiklama yeniden baslad..

|

TIPTA <
KAHRAMANLIK
YERINE

COVID-19 pandemisi sirasinda, hekimlerin
kahramanlik éykuleri medyada 6ne cikan
bir 6zellik oldu.

Yogun bakim Unitelerinde durmaksizin ¢alisan,
aileleriyle gecirdikleri zamandan feragat edip
COVID-19 hastalarina bakmak icin kendilerini
tehlikeye atan saglik calisanlar ziyadesiyle
hakli olarak tebrik edildi.

== Pandeminin baglangicinda,
saglik calisanlarini desteklemek

: icin her gece alkis ritGeli vardl,
= (cretsiz toplu tasima imkanlari
verildi ve saglik ¢calisanlarinin kahramanhgina
atifta bulunan sanat eserleri yaratildi. Her seye
ragmen pandemi, bu halk gésterilerini geride
biraktl. Neticede kahramanlik éykuleri
hekimlere veya halk saglhgina hizmet
etmiyor.

Tababet kilttrt 3 6zelligi ile kahramanlik
oykdlerine benzer: Bireysel beceri, fedakarlik
ve fiziksel ve duygusal zorluklar karsisinda
metanet.

Tip egitimi, dogru taniyi belirlemek veya bir
islemi ustaca uygulamak gibi bireysel basarilari
odullendirir, dnemli mesleki yakumluliklerin de
Otesine gecenler metheder. Uzun mesai
saatleri ve ndbetler icin fiziksel dayanikllik
gerekir. Ameliyathaneler gibi bazi klinik
ortamlarda, bu fiziksel talepler ¢calisanlarin
kariyeri boyunca devam eder. Dahili ve cerrahi
egitim programlarinda dile getiriimeyen
mesajlar, ylrek burkan duygulara karsi sabirli
tepkileri tesvik edebilir ve bazen uzmanlk
egitimi sirasinda artan alaycilikla birlikte olabilir.

Bu ¢ kahramanlik &zelligi -bireyecilik,
fedakarlik ve metanet- nedeniyle saglk
hizmetlerinde ihtiya¢ duyulan sistemsel
dénusum gobzardi edilebilir.

Bireycilik, daha kaliteli saglik hizmeti
sunumuna yonelik ekip temelli problem ¢bzme
yaklagimina ters dismektedir. Saghk
calisanlan sistem eksikliklerini gidermek
icin kisisel fedakarliklar yapmaya istekliler,
sorunsuz bakim saglamak i¢in siklkla
gecici de olsa ¢co6zimler yaratir. Uzun
vardiyalarda calismaya veya rutin olarak
fazladan hasta kargilamaya istekliler ancak
hastalar icin glvenli olmadigi bilinen kronik
personel yetersizligi bu ylzden devam eder.

= N Metanet ise Ulusal Tip
\) l Akademisi tarafindan “is

—g_,eé\i/‘;}; kaynakl duygusal tikenme ve

=== glkintI” olarak tanimlanan
tikenmislik icin bir risk faktéridir. Metanet
nedeniyle hekimler fiziksel ve duygusal
ihtiyaclarini yeterince fark etmez ve
kinlganliklarini gizlemeye calisirlar. Ornegin,
bir hekimin pandemide ekibine liderlik ederken
kendi kanser teghisini gizlemesi ve artik kendi
hastalik deneyimini paylasabiliyor olmasinin
lyilestirici olduguna dair aciklamasi,
hekimleri insan olarak desteklemek icin
kiiltirii degistirmenin 6nemini
vurgulamaktadir.
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O SEYi BENiM VUCUDUMA
BATIRAMAYACAKSIN...

Periferik SARS-CoV-2 enfeksiyonunun koroid
pleksus bariyer hiicrelerinde inflamasyona
sebep oldugu, bdylece giderek artan
ndroinflamatuvar ortamin beyin parankimine
aktarildigi ve periferik T hiicrelerin parankimi
infiltre ettigini gdsteren yaygin hicresel
degisiklikler gézlemlend..

Noérodejeneratif hastalikta gértlen patolojik
hiicre durumlariyla benzer, COVID-19 hastalig
ile iligkili mikroglia ve astrosit gruplar
kesfedildi.

Evrimsel olarak geniglemis olan ve
bilissel iglevle baglantil Gist katman
W cksitatuvar néronlarin sinaptik

Y sinyalizasyonunun COVID-19'da
oncelikli olarak etkilendigi gbzlendi. Hlcre
tipleri genelinde COVID-19’a bagl degisiklikler;
bilis, depresyon ve sizofreni ile iligkili genetik
varyantlar ve kronik beyin
bozukluklarindakilerle értiismektedir.
Noéroinflamasyonu kapsayan RIPK1 gibi birkac
gen, yalnizca COVID-19 ile iligkili mikrogliada
g6rulda.

( Bulgular ve halka acik veri seti,
su anda gozlemlenen ve daha
% sonra ortaya cikabilecek
COVID-19 ile iliskili nérolojik
hastaligi anlamak icin molekiiler
bir cerceve sunmaktadir.

Dysregulation of brain and choroid plexus cell types in
severe COVID-19.

Yang, AC et al. Nature, 2021 Jun 21.
doi: 10.1038/s41586-021-03710-0. PMID: 34153974

Bir diger calismada? ise iki kiside mRNA asi
uygulamalarindan sonra serebral ven6z
tromboz (SVT) goérildigi bildirildi.
Trombositopeni veya antiplatelet antikor kaniti
olmamasina ve agsi ile ilgisi olmayan SVT ile
patofizyolojik acidan benzer olmasina ragmen
olasl yeni advers olaylari izlemek ve bu iligkiyi
netlestirmek icin sirekli farmakovijilans
gereklidir.

Yakin zamanda yayinlanan bir calismada?®
BNT162b2 asilamasindan kisa bir stire sonra
(5 vakada 2. dozdan, bir vakada ilk dozdan
sonra) meydana gelen hafif seyirli miyokardit
vakasinin bildirilirken; bir diger calismada*
ise 2. dozdan sonra biyUk olasilikla
otoimmun bir bicimde miyokardit gelisen
bir vaka tarif ediliyor. Her iki calismada asinin
halk saghgi yararlarinin nadir advers
olaylara kiyaslaninca daha fazla oldugu
vurgusu yaplyor.

COVID-19 asilama sonrast nadir, ciddi
olaylarin zamaninda tespiti, gucli
guvenlilik stirveyans sistemlerinin 6nemini
vurgulamaktadir.

Ulkeler kendi niifuslarina COVID-19 asilarini
dagitirken, elverigli fayda-risk profilleri elde
etmek ve halkin itimadini korumak icin
guvenlilik degerlendirmelerinin hizi oldukca
6nemlidir. Bu yaygin kullanim,
farmakoepidemiyolojik tasarimlarin,
verilerin ve glvenlilik son noktalarinin
uluslararasi uyumlanmasi icin bir firsat
yaratir.

Gelismis aktif asi glvenliligi siirveyans
sistemleri ile populasyon dizeyinde asi
maruziyetinin ve advers olaylarin
belirlenmesindeki mevcut engellerin
Ustesinden gelinebilir.

Ulusal diizenleyici makamlar, gtivenlilik
verilerinin paylasimint tesvik etmek igin
bélgeler arasinda resmi isbirlikleri

kurmalidir.
©
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1. Global covid-19 vaccine rollout and safety
surveillance—how to keep pace.

LoRe V, et al. BMJ 2021; 373 :n1416.

doi:10.1136/bmjnl1416

2. Cerebral Venous Thrombosis after BNT162b2

mRNA SARS-CoV-2 vaccine.

Dias L, et al. J Stroke Cerebrovasc Dis. 2021 May 25;30(8):105906.
doi: 10.1016/jjstrokecerebrovasdis.2021.105906.

PMID: 34111775

3. Myocarditis following COVID-19 mRNA vaccination.
Abu Mouch S, et al. Vaccine, 2021 Jun 29; 39(29): 3790-3793. doi:
10.1016/jvaccine.2021.05.087 PMID: 34092429

4. Myocarditis after SARS-CoV-2 Vaccination:
A Vaccine-induced Reaction?

D'’Angelo T, et al. Can J Cardiol. 2021 Jun 9.
doi: 10.1016/j.cjca.2021.05.010 PMID: 34118375

HUMANIZM!

Ayrica, kahramanca eylemler
ve tutumlar, insanlarin sinirli
bir siire boyunca yuksek
diizeyde performans
gostermelerine izin verebilecek
aktiflestirilmis bir zihinsel durum gerektirir.

Bu aktivasyonu surdiurmek fiziksel, zihinsel
ve duygusal olarak yorucudur. Meslekle
iliskili duygusal tikenme ve stres bozuklugu;
daha ileri durumlarda depresyon, anksiyete ve
intihar, imkansiz beklentileri stirekli karsilamaya
calismaktan kaynaklanabilir. Bu beklentiler
trajik sonlara veya kariyeri bitirme
sonuclarina yol acmasa bile, hekimler
arasinda oldukca yaygin olan ise baglilikta
eksiklik ve tatminsizlik gibi sonuclar
yaratabilir.

o) Klinisyenlerin iyi olma hali hakkinda
hazirlanan bir rapor, kilturi yeniden
tanimlamak icin kahramanlik yerine
himanizmi vurgulayan bir yaklagim

sunuyor.

Tibbi, 6zsaygilarini hice sayarak hayat kurtaran
parlak bireylerden olusan bir alan olarak
tasavvur etmek yerine; asil amac hekimlerin
hem fiziksel hem de duygusal insani
ihtiyaclar oldugunu kabul eden ve rutin
olarak kendi refahlarindan fedakarhk
istenmedigi bir takim calismasi kiltiirti inga
etmek olmalidir.

Bilgi teknolojileri destekli sistemler, veri
JOPRoN destekli ileriye donuk personel ise
alimi veya ileri duzeyde islevile
yetkilendirilmis takim tyeleri gibi
organizasyonel c6ziimler bulunabilir.

Bu ilkeler, uzmanlik 6grencilerinin is yUklerinin
dogru sekilde ayarlandigi, takim ¢alismasi ve
kUltdrintn 6grenilip modellenebilecegdi ve en
onemlisi, calisma hayatinin stresini veya
hasta bakiminin duygusal zorluklarini
deneyimleyen 6grenciler ve 6gretim
liyelerine destek veren bir tip egitimine
kadar uzanir. Ayrica, saglik sistemlerinde
hekimlere duygusal tlikenmeyi ve sikintiyi
Onlemek ve azaltmak icin yardim arama

ya da isten ayn kalma konusunda onlan
stigmatize etmeden destek saglamasi
zorunludur.

COVID-19 pandemisi, kahramanhgin tipta
yerinin oldugunu goésterdi. Bu pandemi
suUrecinden sonra;

(\4 Toplumun saglik profesyonellerinin acil
rQro\ow durumlardaki kapasitelerini

desteklemesinin,

\5 %, Tip ve saglik hizmetlerinde hekimlerin
é‘? takim calismasina dahil olmasinin,

@ Saglik is guciinde kirilganhgin ve

'&, insanhgin benimsenmesinin,

‘o Sadece ender istisnai durumlarda
o P% kisisel fedakarliklarin talep
™ edilmesinin zamani geldi.

Bu yaklasimlar, saglik ve saglik hizmetlerini
donustirebilir ve yetenekli profesyonellerin
her giin yapmak zorunda kalmamalari
sayesinde acil bir durumda kahramanca
yanit verme cesaretine ve direncine sahip
olmalarini saglayabilir.

Humanism Before Heroism in Medicine

Sarkar U, Cassel C. JAMA. Published online June 10, 2021,
doi: 10.1001/jama.2021.9569

LEFT ARM, PLEASE.
THIS IS MY SELFIE
ARM.
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SOL KOL LUTFEN,
BU BENIM SELFIE KOLUM.
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Pandemi dolayisiyla, &ézel araci
olmayan bir¢gok kisi sosyal mesafeyi
korumak adina toplu tasimayi
daha az tercih ederek ve evden
calisarak ulagimin getirdigi bulasg
riskini azaltmaya dikkat ediyor.
Ancak toplu tagima kullanmak
zorunda olan ¢alisanlar i¢in bu risk
devam ediyor.

Amerikali endustriyel tasarim
6grencisi Ryan Schlotthauer, toplu
tasimayi salgin déneminde bir
mecburiyet olmaktan ¢gikarmak ve
uygun fiyata ézel otomobil sahibi
olmak isteyenler icin evde
montajlanabilen Héga adini verdigi
bir otomobil kiti tasarladi.

lletisim ve geri bildirimleriniz
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R. Schlotthauer, lkea'dan ilham alarak
Renault'un mobilite yaklagimini
tasarimina tasid.

Bitirme tezi olarak hazirlanan proje,
atiklari minimumda tutabiliyor ve tek
bir kisi tarafindan birkag¢ saat icinde
monte edilebiliyor. Toplamda 374
par¢cadan olusan kitte, 114 bagimsiz
parca bulunuyor. Sasi tasarim,
plastik aracin gtvenligini artirmak
icin bir takla kafesi igeriyor.,
Surddurulebilir prensiplere uygun
olarak tasarlanan otomobil acik
ekosistemlere ve déngusel
ekonomiye dayali ulagim ¢ézumleri
gelistirmeye destek olmayi
amacliyor.

icin: eip.bulten@eczacibasi.com.tr
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https://gisanddata.maps.arcgis.com/apps/dashboards/bda7594740fd40299423467b48e9ecf6
https://www.nature.com/articles/d41586-021-01696-3
https://www.nature.com/articles/s41586-021-03710-0_reference.pdf
https://www.bmj.com/content/373/bmj.n1416
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8148614/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8162819/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8187737/
https://jamanetwork.com/journals/jama/fullarticle/2781168



